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NOTIZEN

Teilchen des Impuless p,, die von P’ mit verschiedenen Neigungswinkeln a gegen den Hauptstrahl s, ausgehen,
werden in erster Ndherung in einem Punkt P” wie,(/ler gesammelt, der vom Austrittspunkt A” des Hauptstrahls
aus dem Magnetfeld den Abstand [ besitzt. Fiir [ folgt aus Gl. (1)

bolry = — My/N, (4)

Diese Gleichung ldfit sich leicht durch Einfiihrung der Brennweite f/ und der Brennpunktsabstinde g’ und g” von
den Feldgrenzen in die Form der bekannten Linsengleichung bringen!. Fiir =1/, wird nach den Gln. (1)

yh=rm{Bs B+ By a®+ By a f+ By, i}

’r 2

l l
M, + }pl Na]ﬂ-*-fm [Mn-l' —= Ny

aZ+rm
m rm

=TIm

Damit sind, mit Riicksicht auf Gl. (4), die Koeffizienten
Bs, By, By, und B,y der Impulsdispersion, des Off-
nungsfehlers, der gemischt richtungs- und impulsabhén-
gigen Aberration und der rein impulsabhéngigen Ab-
erration gegeben durch:
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Die Dispersion B, wurde schon von HEerzoc angege-
ben 8. Der Ausdruck fiir den Offnungsfehler wurde fiir
beliebige Ein- und Austrittswinkel (auch fiir gekriimmte
Feldgrenzen) von dem einen von uns (H.H.) bereits
frither berechnet? und auf anderem Wege bestitigt 7.

Bei Spezialisierung dieses allgemeinen Ausdrucks
auf gerade Feldgrenzen folgt durch lingere Umformung

6 R. Herzoc, Z. Phys. 89, 447 [1934].

Optische und elektrische Eigenschaften
halbleitender A!BY-Verbindungen

Von H. G. CLerc und G. WaLLis

Heinrich Hertz-Institut, Berlin-Adlershof
(Z. Naturforschg. 11 a, 1040—1041 [1956] ; eingeg. am 15. November 1956)

Die Systematik halbleitender Verbindungen nach der
Zugehorigkeit ihrer Komponenten zu den einzelnen
Spalten des periodischen Systems ist bereits mehrfach
bei der Untersuchung von Halbleitern als vergleichendes
Prinzip angewandt worden (siehe z. B. Anm. ! 2). Der
zusammenfassende Bericht von WeLker ? iiber das hier-

1 H. Werker, Z. Naturforschg. 7a, 744 [1952] und 8 a, 248
[1953].
2 U. WinkLEr, Helv. Phys. Acta 28, 633 [1955].
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Abb. 1. P” ist das Gausssche Bild von P’ fiir Strahlen des
Impulses p,. yp ist durch Gln. (5) und (6) im Koordinaten-
system der Abbildung gegeben.

Gl. (6b). Durch Spezialisierung unserer Gl. (6b) fiir
¢ =& =0 folgt der von Stepuexs ¢ gegebene Ausdruck
fir den Offnungsfehler bei senkrechtem Ein- und Aus-
tritt. Durch Spezialisierung von (6c¢) und (6d) folgen
die von Voornies® angegebenen Ausdriicke fiir die ge-
mischte und die reine Impulsaberration bei senkrech-
tem Ein- und Austritt.

7 L. A. Kénic u. H. HintenBerceR, Z. Naturforschg. 10 a, 877
[1955].

iiber vorliegende Material zeigt, wie wenig wir im Ver-
gleich zu anderen Gruppen von Verbindungen noch
iiber die AIBY-Verbindungen wissen.

Dies liegt zum Teil an der schwierigen experimentel-
len Handhabung der AIBV-Verbindungen. Wegen der
starken Affinitat der Alkalimetalle zum Sauerstoff sind
sie nur im Hochvakuum zu untersuchen.

Das chemische Verhalten der Alkalimetalle zu den
Elementen der fiinften Gruppe des periodischen Systems
wurde von Kremum 4 untersucht. Hierbei wurden die Zu-
standsdiagramme der einzelnen Systeme aufgestellt.

In einer vorhergehenden Arbeit® haben wir uns spe-
ziell mit dem System Cs—Sb beschiftigt und die opti-

3 H. WeLker, Ergebn. exakt. Naturw. 29 [1956].
4+ W. KLemm, Angew. Chem. 66, 148 [1954].
5 G.WatLuis, Ann. Phys., Lpz. (6) 17, 401 [1956].
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NOTIZEN

schen und elektrischen Eigenschaften von Césium —
Antimon-Schichten verschiedener Zusammensetzung ge-
messen. Im Anschluf8 daran wurden die gleichen Unter-
suchungen an Cisium — Wismut-Schichten ausgefiihrt .
Fiir zwei charakteristische Formierzustdande, denen man
auf Grund des Formierdiagramms® und des Zu-
standsdiagramms * des Systems Bi—Cs die Zusam-
mensetzungen CsBi, und Cs3Bi zuschreiben kann, wur-
den die in Tab. 1 angegebenen Werte fiir die optische
Absorptionskante, die Grenzenergie des duleren Photo-
effektes, die thermische Austrittsarbeit und die Aktivie-
rungsenergien der Leitfahigkeit gefunden.

Formier- Formier-
zustand I zustand I1
| CsBi, Cs,Bi
AEopt (Absorption) <0,55eV < 0,55 eV
AEphot (dul. Photoeff.) 1,65 eV 1,5 eV
AEtherm (therm. Emission) 0,9 eV -
AE ,(Leitfahigkeit) | 0,4 u. 0,7 eV —_

Tab. 1.

Die Einzelheiten der Zuordnung dieser Energien zu
den Niveauabstinden des Bidndermodells sind zwar
noch nicht eindeutig; ein Zusammenhang jedoch tritt

Die Ziindspannung des Anodenbogens

Von WiLaeLm MERL

Physikalisches Laboratorium der Firma Dr. E. Diirrwéchter
— DODUCO — KG., Pforzheim
(Z. Naturforschg. 11 a, 1041—1042 [1956] ; eingeg. am 31. Oktober 1956)

Entliddt man einen Kondensator durch SchlieBen eines
Kontaktes, so setzt der Stromflul vor der metallischen
Beriihrung der Elektroden ein, selbst wenn die Konden-
satorspannung weit unter dem Minimum der PascHex-
Kurve liegt. Dieser in neuerer Zeit erforschte Durch-
schlagsmechanismus bei Elektrodenabstinden unter
107% ¢cm und reinen Metalloberflichen 1a8t sich nicht
mit der Townsexp-Vorstellung in Einklang bringen -2
Aus den Untersuchungen von Germer und Mitarb. geht
hervor, dafl zur Ziindung der kurzzeitigen Entladungen
Feldstirken von rund 107 V/cm erforderlich sind 3. Die-
ser Wert deutet, zusammen mit den aus Schmelzspuren
an den Bogenfullpunkten ermittelten Stromdichten von
108 bis 108 A/em?, darauf hin, daB die Ziindung und
Erhaltung des Bogens durch Feldelektronenemission er-
folgt. Der Anteil der Ionen am Gesamtstrom nimmt mit
der Entladungsdauer bis zu 15% zu und wird durch
Verdampfung der Anode geliefert% 5. Neutralisierte
Tonen und ein Teil des Metalldampfes lagern sich dabei
auf der Kathode in Form kleiner Kuppen ab, deren

W. S. Bovie u. P. Kistivk, Phys. Rev. 97, 255 [1955].
L. Loes, Sparks in very short gaps, at high pressure and
in vacuum, in S. Fricee, Handb. d. Phys. 22, 527 [1956].
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bereits deutlich hervor. Wihrend bei CsySb das Wahr-
scheinlichere der mit den Messungen vertriglichen Bin-
dermodelle einen Bandabstand von 1,6 eV besitzt 5, hat
das entsprechende Béandermodell fiir die analoge Ver-
bindung CsyBi einen Bandabstand << 0,55 eV ¢, Beim
Ubergang von Sb zu Bi, d. h. zu einem schwereren Ele-

AIIBIV | AIIBVI AIIIBV ; AIBV
Mg,Si 0,77  CdS 2,0 |AIP 3 Cs;Sb 1,6
Mg,Ge 0,74 = CdSe 1,8 |AlAs 2,2 | CsyBi <0,55
Mg,Sn 0,36 = CdTe 145 |AlSb 1,65

CaSi 1,9 | ZnS 3,7 'InP 125

Ca,Sn 0,9 ZnSe 2,6 | InAs 047 |

Ca,Pb 046 = ZnTe 22  InSb 027 |

Tab. 2. Bandabstinde AE in eV.

ment der gleichen Gruppe des periodischen Systems,
beobachtet man also eine Verkleinerung des Band-
abstandes.

Dies Verhalten stimmt mit der bei mehreren anderen
intermetallischen Verbindungen beobachteten Tendenz
iberein (Tab. 2).

6 H. G. Crerc u. G. Waruis, Ann. Phys., Lpz. (erscheint dem-
néchst).

Volumen bei Spannungen unter 70 Volt der Kondensator-
energie proportional ist. Diese Eigenschaft des Bogens
wurde ausgeniitzt, um mit verhéltnismdBig geringem
experimentellem Aufwand das schwer erfalbare Gebiet
um die Bogenmindestspannung ndher zu untersuchen.
Bisher konnte der Anodenbogen aus meBtechnischen
Griinden nur bis zu 30 Volt herab oszillographisch ver-
folgt werden.

Durch wiederholtes Entladen eines Kondensators iiber
Edelmetall-Kontakte wurden die kathodenseitigen Ab-
lagerungen auf mindestens 10~ % cm?® angehéduft und da-
mit einer genauen Messung zugénglich gemacht. In
einem Metallvolumen — Spannungs-Diagramm war dann
die Ziindspannung des Anodenbogens als ausgezeich-
neter Punkt zu erkennen. Die Versuchsanordnung be-
stand aus einem mit Au- bzw. Pd-Kontakten bestiickten
Resonanzschalter (R=2 m®Q, L ~ 0,06 uH), der einen
1-uF-Kondensator in der Sekunde 100-mal kurzschlof.
Als Stromquellen dienten bis zu 12 Volt Blei- und
Nickel-Kadmium-Sammler, dariiber stromstarke Braun-
stein-Anodenbatterien, deren Spannung wihrend der
Versuchsdauer um weniger Als 0,05 Volt abnahm. Der
Ladewiderstand des Kondensators von 2,2 kQ geniigte,
um das Verhiltnis der durch den Einschaltbogen beding-
ten Stoffwanderung zu der beim Offnen des Schaltkreises
erzeugten ® grofer als 10% werden zu lassen, so daB sich
eine Trennung von Ein- und Ausschaltvorgang eriibrigte.

3 L. H. Germer u. W. S. Bovee, J. Appl. Phys. 27, 32 [1956].
4 P. Kisuivk, J. Appl. Phys. 25, 897 [1954].

5 W.S.Bovie u. L. H. Germer, J. Appl. Phys. 26,571 [1955].
6 W. Mker, Elektrotechn. Z. A 77, 201 [1956].



